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Baggrund

*  Mejeriindustriens Arbejdsmiljgudvalg (MIA) har faet tildelt midler fra BFA5
(Branche Fallesskaberne for Arbejdsmiljg for bl.a. Jord til Bord) til at
fortsaette kemiindsatsen, hvor der skal seettes fokus pa det kemiske
arbejdsmiljg og ulykkeshandtering pa alle mejerier/sites i Danmark.

* Der stilles mange lovkrav pa kemiomradet, og der er kemiulykker i industrien
og mange tillgb til ulykker.

* Projektperiode: 2025-2027. Udfgres i samarbejde med Joblife.

* De 12 pakker aktiveres efter princippet "Fgrst-til-mglle"
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Alle mejerier far tilbudt gratis radgivning inden for disse omrader i form af en “kemi-pakke”:
1. Kendskab til regler — maerkning og sikkerhedsdatablade
2. Overblik over kemiske produkter - oprydning og bortskaffelse

3. STOP-
Substitution, Tekniske foranstaltninger, Organisatoriske foranstaltninger og Personlige
varnemidler

Kemisk risikovurdering
Instruktion og oplaering
Renggring — skumrenggring
Reparation og vedligehold

Opbevaring, oplag og affald

o O N o U A

Vadt arbejde
10. Personlige vaernemidler
11. Generelrisikovurdering

12. Arsagsanalyse af haendelser




Kemi pd mejeriet industriens
arbejdsmilje
udvalg

Hvad og hvor?

* Produktionen/osteriet og skummesalen — CIP-renggring (syrer og baser), skumrenggring
* Verkstedet/facility — olier, maling, spray, fugemasser, lim, lak, epoxy

* Laboratoriet — reagenser, sprit, gasser, acetone, ethere

 Lageret —smgremidler, sprayprodukter

 Pakkeriet — printerblaek- og makeupprodukter, smgremidler

* Distributionsbiler/tankbiler — malinger, spray, skumprodukter, CIP-midler

 Mange af de kemiske produkter er opbevaret og bruges bade indenfor og udenfor
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De farlige kemikalier

Farepiktogrammer:

Kemikaliemarkning

Farty = ogfelter
fan farSrsage albergisk hudreaktien, irritation af luftveje, shevied eller svim-
melhed

Wamikalier, som er tartige for vandmiljse.

S0m ks, ty

Brandfarlige kemikalier. Yerst brandfarlige gasser o Kemikaber, som
wdvikler brandfarlige gasser ved kontaki med vand eller sem sebvamiznder |
uft.

sam kan fard

mejeri

industriens
arbejdsmiljo ™=
udvalg >
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Fareetiketter:

. Farepiktogrammer: Et eller flere Farepiktogram
STARK RENSEVASKE

e  Etsignalord: Fare eller Advarsel Kdgpoides: Celutads Octylenglyco Prppm——
EC number: XXXXXXXX Mol ¥ 4 Leverande

. Faresaetninger: H-saetninger \A® @ ‘@ @

. Sikkerhedssaetninger: P-saetninger ST EI]{s Il — FARE

(H226) Brandfarlig vaeshe og damp (H315) Forirsager hudirritation (H318) Fordrsager alvorfig sjenskade
(H334) Kan forirsage allergi- eller astmasymptomer eller indedrats- besvar ved indinding

(H411) Giftig for vandlevende organismer, med langvarige virkninger

(P261) Undgi indinding af damp

(P305+P351+P338) VED KONTAKT MED SUNENE: Skyl forsigtigt med vand i flere minutter 4 : Fa res&tn |ng
Fjern eventuelle kontaktiinser, hvis dette kan gores let Fortsat skylning

(P220) Bar beskytteiseshandsker og sjenbeskyttelse
(P342+P311) Ved luftvejs symptomer:Ring til en GIF TINFORMATION eller en lmge.

(PS01)Ingholdet bortskaffes via Kommunekemi b Sikkerhedszetning

20
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* Hvad kan der ske, hvis man kommer i kontakt med farlige kemikalier?

* Ved hud- og gjenkontakt
* Ved indanding
* Ved indtagelse

* Korttidsvirkning — skaden sker nu og her:

» /Atsninger og affedtninger pa huden/gjnene
* Hoste og klge pa huden

* Langtidsvirkning — skaden sker efter maneder eller ar:

* Eksem pa haenderne eller alvorlig sygdom som kraeft

21
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Forebyggelsestrekanten mejeri

industriens
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Forebyggelsesprincipper

Mest
effektive

: Fjern
ﬁem —I faren

fysisk
Erstat med
Erstat mindre farligt
alternativ
: Isoler
Indretning Dersoner
fra fare

Arbejds-
gange

Mindst
effektive

24




Fokus pa opbevaring industrions
arbejdsmilje
udvalg

Indend@rs opbevaring - i rum/lokaler:

* Gulve: Gulvene, hvor olie eller kemikalier placeres, skal veere tette og
modstandsdygtigt overfor de stoffer, som opbevares. Det vil som udgangspunkt sige
betongulve. Flisegulve er ikke faste.

» Aflgb: Ved uheld ma spild ikke kunne Igbe direkte til offentlig kloak. Der ma gerne
veaere en underjordisk opsamlingstank under gulvet i rummet til opsamling af spild.

» Sikring mod sammenlgb: Beholdere med olie og kemikalier skal placeres pa
spildbakke eller pa opsamlingsriste/beholdere, som kan rumme indholdet af den
stgrste beholder.

 Renggring: Kemikalierne skal placeres i rummet, sa der er god plads til renggring af
gulvene.

e Plads: Der skal sikres en tilstraekkelig vende-radius til fx en truck, der skal kgre ind i
rummet og placere kemikalierne.



Fokus pa opbevaring industrions
arbejdsmilje
udvalg

Fortsat...

* Ventilation: Der skal veere velventileret i rummet — seaerligt hvis der samtidigt med
opbevaringen sker aftapninger fx fra palletanke og dunke. Rumventilationen kan
suppleres med procesudsug over tappestederne.

* Luftskifte: 8-10 gange i timen (Kan varierer i forhold til system)
» Kontrol: Rumventilation og procesudsug skal kontrolleres jeevnligt — ca. én gang arligt.

 Alarm-anordning: Procesventilation skal vaere etableret med lyd eller lys, der giver
signal ved utilstraekkelig funktion.

e Materialer: Alt udstyr i rummet — materialer, studser, pakninger, overflader og

belaegninger skal vaere syre- og basefaste.

 Temperatur: Vaer opmeaerksom pa at nogle af kemikalierne har szerlige krav til

temperatur under opbevaringen.

26
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Fortsat...

Reoler i rummet: Stabling af palletanke med kemikalier kun til “anden sal” (Arla
Foods).

 Qverhaldninger: Hvis olie og kemikalier overhaldes fra original emballage til anden
emballage, sa skal denne veere egnet til opbevaringen af kemikaliet. Tanke og
beholdere skal veere maerket med angivelse afindhold med en
fareetikette/piktogram.

e Seerlige forhold for opbevaring: Nogle kemikalier skal opbevares under kgl fx i et
keleskab eller i en fryser.

e Sikkerhedsskilte: Opsaet passende sikkerhedsskilte, der viser hvad der opbevares.

* 16. punkters sikkerhedsdatablade: Find specifikke oplysninger om opbevaring i
sikkerhedsdatabladene under punkt 7: "Handtering og opbevaring”

27
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Opbevaring i skabe fx i laboratoriet og i veerkstedet:

Ventilation: Der skal som udgangspunkt vaere udsug pa opbevaringsskabe, der kan

fijerne sma ungdige forureninger fra de kemiske produkter.

* Adskillelse: Produkterne skal adskilles fra hinanden, sa der ikke er risiko for

sammenblanding.

 Emballage: Produkter i glasemballage placeres nederst i skabene.

* @jenhgjde: Opbevaring under gjenhgjde.

* Brandsikring: Skabene skal vaere brandsikrede, hvis der opbevares brandfarlige

stoffer.

« Giftige: Giftige kemikalier skal opbevares saerskilt og aflast. De skal ogsa anmeldes til
myndighederne pa virk.dk.
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Brandfarlige Giftige AEtsende Trykflasker
stoffer stoffer stoffer fiernes ved brand
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Udendgrs:

* Underlag: Hvis olie eller kemikalier opbevares udendgrs, skal de sta pa et teet
underlag, som er modstandsdygtigt overfor de stoffer, som opbevares. Det er fx
beton, cement og nogle typer asfalt.

* Overdaekket: Opbevaringen skal ske overdakket, sa kemikalierne er beskyttet mod
nedbgr og kraftig solindfald.

» Kloak: Spild ma ikke kunne Igbe til offentlig kloak eller til jord.

 Adgangsforhold: Uvedkommende ma ikke have adgang til oplaget. Der skal

afskaermes.
» Padkgrsel: Oplaget skal vaere sikret mod pakgrsel og haervaerk.

* Spild: Ved oplagspladsen skal der vaere opsugningsmateriale til opsamling af evt.
spild. Brugt opsugningsmateriale skal opbevares og bortskaffes som farligt affald.
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Fokus pa oplag

Der er regler for oplag af de brandfarlige kemikalier:

Nogle vaesker afgiver antaendelige dampe. Det er
dampene, der er brandfarlige og ikke vaesken i sig

selv.

Vaskerne underinddeles i "Brandfarlige” og
"Brandnaerende” vaesker. Brandfarlige veesker er
lettere at antaende end braendnarende vaesker.

mejeri
industriens
arbejdsmilje
udvalg

>
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Fokus pa oplag

Krav til oplaeggenes stgrrelse afhaenger af
flammepunkterne pa kemikalierne:

 Hvad er et flammepunkt?

* Den laveste temperatur ved hvilken en vaeske
afgiver antaendelige dampe.

Flammepunkter ses i sikkerhedsdatabladene for
de enkelte produkter under punkt 9.

mejeri
industriens
arbejdsmilje
udvalg

>
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Klasse | Klasse IV

Brandfarlige veesker med flammepunkt under 23 °C ¢  Braendbare vaesker med et flammepunkt over 93 °C og

hgjst 370 °C
Klasse Il

Derudover inddeles klasserne i to underklasser:
*  Brandfarlige veesker med et flammepunkt mellem

23 °C 0g 60 °C (begge veerdier medregnet)  Underklasse 1 for vaesker, som ikke er vandblandbare i

ethvert forhold
Klasse Il

. Underklasse 2 for vaesker, som er vandblandbare i

*  Brandfarlige vaesker med et flammepunkt over 60 °C ethvert forhold

og hgjst 93 °C
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Fokus pa oplag

Sprit 93% fra Borup

mejeri
industriens
arbejdsmilje
udvalg

PUNKT 9: Fysiske og kemiske egenskaber

9.1. Oplysninger om grundlaaggende fysiske og kemiske egenskaber

Tilstandsform
Farve
Lugt

Smeltepunkt /
smeltepunktsinterval

Kogepunkt/kogepunktsinterval
Flammepunkt

I Eksplosionsgraense

Damptryk

Massefylde
Opleselighed

Flydende
Farvelos
AlkohoHugt
Veerdi: <-80 °C

Vaerdi: 78 °C
Veerdi: 13 °C
Veerdi: ~ 3,3 - 19 vol%

Veerdi: ~ 5,7 kPa
Temperatur: 20 °C

Veaerdi: 081 g/cm?
Medium: Vand

Bemaerkninger: Blandbart.

Medium: Fedt

Bemaerkninger: Blandbart.

>
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Omregning til oplagsenheder:

1 liter af klasse I-vaeske

eller
1 oplagsenhed = 10E = 5 liter af klasse II-vaeske
eller
50 liter af klasse I1I-vaeske
eller

250 liter af klasse IV-vaeske

For at kunne sammenholde de forskellige vaesker omregnes de til oplagsenheder.

A4
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Fokus pa oplag

Omregning til oplagsenheder:

Vaske | ammepunkt | dblandbar | Vaeskeklasse | AMCl Ner pr.
[°C] oplagsenhed
Benzin -45 til -38 nej I-1 1
Toluen 4 nej I-1 1
Acetone -20 ja I-2 1
Petroleum > 38 nej II-1 5
Dieselolie 57-70 nej I1I-1 50
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Fokus pa oplag

Eksempel:

Beregningseksempel:

250 liter benzin 250/ 1 250 OE

250 liter petroleum 250/5 50 OE

250 liter dieselolie 250 /50 __S50E
750 liter veeske i alt 305 OE

Sa de 250 liter Benzin fylder godt op i det samlede regnestykke over oplagsenheder

mejeri
industriens
arbejdsmilje

udvalg >
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Fokus pa oplag

 Undersgg hvordan mejeriet/sitet er inddelt i forskellige
rum/brandsektioner/brandceller

* Find ud af, hvor mange oplagsenheder, der ma veere i hver rum/laboratorie.

 Hvad har vi af vaesker, der er brandfarlige eller brandnzerende, og hvor store
mangder har vi?

e Skal ggres i samarbejde med det lokale redningsberedskab (lokale
brandmyndighed i kommunen), og de skal godkende oplaget.

* Vejledning om brandfarlige og brandnaerende vaesker fra
Beredskabsstyrelsen:

Vejledning om brandfarligce og brandbare vasker november2020-.pdf

mejeri
industriens
arbejdsmilje
udvalg

Vejledning om
brandfarlige og braendbare
vaesker

>
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Hvad er kemiaffald?

 Rester af brugte kemikalier, kemikalier der ikke
lengere bruges mere.

 Kemikalier, hvor udlgbsdatoen er naet, bliver til
kemiaffald, som skal bortskaffes.

 Kemiaffald kan veere sundhedsskadeligt (setsende
eller affedtende), brandfarligt og skadelig for
miljget.

* Derfor skal det sorteres og bortskaffes korrekt,
inden det afhentes af en affaldsdistributgr.
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Kemiaffald skal inddeles i forskellige dele og ikke sammenblandes.
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arbejdsmilje
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Sorteringsn¢g|en olier eller diasclasse), men ingen energirige stoffer?
. B Indeholder affaldet kun metaller fra svovl, fluor, chlor, brom eller jod

. O Indeholder affaldet krafigt oxiderende stoffer (eks. organiske

ks. blychlorid, b ' kobber, zink, metaller eller PCB)?
peroxider) eller affald med risiko for spontan reaktion, udvikling af (eks. blychlorid, brom, jern, kobber, zink, metaller eller )

. i 5
brandfarlige eller giftige gasser . C Er affaldet flydende og har et brandpunkt pa minimum 18 M/J/kg

(benz., benzin, terpentin, fortyndere,

. K Indeholder affaldet kviksglv (eks. kviksglvholdige batterier, lyskilder, I Kohol feattald) el .
amalgam, akkut til mobil)? toluen, alkoholer, olieaffald) eller Sorteringsnoglen
vandindholdet hgjst 50%?

. Z Indeholder affaldet sprgjtergse, trykflasker, taette emballager,

ktion. udviting of braendbare elier sure gosser]?

. H Er affaldet organisk-kemisk

Indehalder oftoidet kvksoly (Leks. kvikiohholdge batterier
Iysiider. omalgom, oktvt ki mv?

medicin, isocyanater, batterier og/eller kviksglv eller blandet affald fra
eller halogen (eks. vandafvisende

Indehoider atfoldet spraydbser. trykdiasher, tomt embolioge.
medin. aocyonoter. botierier uder: kviksahe eller biondet
affald | ?

institutioner?
stoffer, blgde madding eller

. T Indeholder affaldet bekaempelsesmidler (eks. pesticider) eller teette blandede kemikalierester)? T -

Indeholder atioidet kun uorganiske stoffer (Laka. scitsyre,
wvovisyre. solpetersyre, notroniud, Cyorsdbode. metolsaie
eller godning og godningarester?

emballager fra bekeempelsesmidler?

indehoider atoldet kun munarolobeprodukser (Leks. smore-
olie. fyringaoiio eller Giesekobe). men ingen emuigerende stof-
fer?

. X Indeholder affaldet kun organiske stoffer (eks. saftyrer, olie,

Indehoider aficidet stoffer med wovl, fuce, chicr, brom eler
jod (Leks. trichior, freon. mercaptoner efler PCBI?

fedtstoffer, maling, lak, lim, medicinrester, kemikalierester eller ggdning

Er attoidet flydendo og hor en brasndvanrd pd minkrum

og bekempelsesmidler)?

Er aMoidet orgonisk-kemisk uden halogen eller svovl
(Leks. vondbaserst lim, lok efler moing) eler biondede
organiske og uorganiske soffer

T 0w (P> | X| 4| N|R|IO

. A Indeholder affaldet kun mineralprodukter (eks. smgremidler, tyngede
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Fokus pa kemiaffald

Affaldsgruppe A
Olieaffald

Eksempler:
Dieselolie
Fuelolie
Fyringsolie
Gearolie
Gasolie
Hydraulikolie

Affaldsgruppe B

Affald med halogener og svovl

Eksempler:

Chloroform

Chlorothene

Freon

Kondensatorer og transformatorer
Methylenchlorid

PCB-forurenet bygningsaffald
PCB-olie

Motorolie
Oliefilire

Varmetransmissionsolie (PCB-fri)

Perchlor

PVC

Svovl
Tetrachlor
Trichlor
Trichlorethan
Trichlorethylen

PUMPBART
Dunke

Spunstromler jern/plast
Palletanke

mejeri
industriens
arbejdsmilje
udvalg

>
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Affaldsgruppe C
Affald med hojt energiindhold =

Dunke
C Seamatronler jen/blost
Eksempler: Pallelones

Affaldsgruppe H
Affald med lavt energiindhold

Affedterbade Epoxyforbindeiser Lok og forver, oliebaseret
Aminer Ethylenglycol Lok og farver, vondbaseret
Asfalt Filtre Latex

Bitumen Forurenede klude Lim

Blyforurenet bygnings- Formalin Maling, oliebaseret
affald Fremkalder Maling, vandbaseret
Bore- og skaerevaesker Kit Olieemulsioner
Bremsevaskevand Konsistensfedt Organiske solte
Eddikesyre Kole-/smoremidler Organiske syrer
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Affaldsgruppe K
Affald med kviksolv

Eksempler:

Aktivt kul med kviksolv Kviksolvforurenet glas og

Amalgam indpakningsmaterialer

COD-vaesker Kviksolvholdige batterier og lyskilder
Energisparepzerer Kviksolvreleeer

Kjeldahlvaesker (med kviksolv) Kviksolvtermometre
Kviksolvbatterier Metallisk kviksolv

Kviksolvbejdset sasaed
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Affaldsgruppe O
Reaktivt affald

O

Eksempler:
FYRVARKERI STOFFER,

DER REAGERER YDERST
OXIDERENDE STOFFER VOLDSOMT MED VAND
Borat og perborat Phosphorpentaoxid
Bromater og perbromater
Chlorater og perchlorater ~ STOFFER,
Chromater og dichromater DER UDVIKLER
Hydrogenperoxid SYREDAMPE VED
Hypochloriter (faste) KONTAKT MED VAND
lodater og periodater Aluminiumchlorid
Manganater og perman- Chlorsulfonsyre
ganater Ferrichlorid (vandifri)
Monje Phosphoroxychlorid
Nitrit- og nitratsalte Siliciumtetrachlorid
Perchlorsyre Svovldichlorid
Picrinsyre Thionylchlorid
Poolrensemidler Titantetrachlorid
Solvnitrat Zinkchlorid (vandfri)
Uorganiske peroxider
ORGANISKE PEROXIDER
Acetoneperoxid
Acetylacetoneperoxid
Cyclohexanonperoxid
Dibenzoylperoxid
ethylethylketonperoxid
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mejeri

Fokus pé kemiaffald industriens

arbejdsmiljo ==
Affaldsgruppe T
Bekaempelsesmidler PUMPBART

udvalg >

Dunke
T Spunstromler jer /plast
E ler: Palletanke
Bejdset sszed Rottegift
Bekaempelsesmidler Svampemidler (fungicider)
Insektmidler (insekticider) Tomte emballager fra bekaempel-
Musegift sesmidler
Pesticider Ukrudtsmidler (herbicider)

Affaldsgruppe X
Uorganisk affald
Esomplr oo
SYRER BASER
Bejdsesyre Aflobsrens
Chromsvovisyre Basiske affedterbade med cyanid
Chromsyre Hypochlorit-oplosninger
Ferrichlorid Heerdesalte
Flussyre Kalilud
Galvaniske bade Kaliumhydroxid, fast
Kvikselvfri Kjeldahlvaesker Kaliumhydroxid oplesning
Phosphorsyre Kaustisk soda
Salpetersyre Lud
Saltsyre Metalhydroxidslam
Svovisyre Natriumhydroxid fast
Natriumhydroxid oplesning
Natronlud
Salmiakspiritus
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Fokus pa kemiaffald

Affaldsgruppe Z
Affald, som ikke kan placeres i evrige grupper

Z

Eksempler:

Blandede batterier
Blanding af alkali- og
brunstensbatterier
Blybatterier

Blyaffald til genanvendelse
Bremsebelaegninger
Isocyanater (MDI, TDI)
Kanyler

Klinisk risikoaffald

Medicin
Nikkel-cadmiumbatterier
Nikkel-metalhydridbatterier
Selvoxidbatterier

Tomme emballager

mejeri
industriens
arbejdsmilje
udvalg

>
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mejeri

Fokus pa kemiaffald industriens

arbejdsmiljo ™=

udvalg >
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Undga sammenblanding

Undga sammenblanding:

Syrer og baser (varmeudvikling)

Vandfglsomme stoffer og vand, f.eks.
alkalimetaller, metalhydrider, metalalkyler
(Eksplosions- og brandrisiko)

Karbider, Silicider, Fosfider, Sulfider, Tellurider,
Selenider, Arsenider, Nitrider, Syrechlorider der
blander sig med vand eller fortyndede syrer
(eksplosions-, brand- og forgiftningsrisiko)

mejeri
industriens
arbejdsmilje
udvalg

Stoffer der blander sig eller reagerer med vand under

stor varmeudvikling:

Koncentrerede syrer (svovisyre)

Syreanhydrider (eddikesyreanhydrid,
svovltrioxid).

Syrechlorider (sulforylchlorid, fosforpentachlorid,
benzoylchlorid)

Vandfrie salte (aluminiumchlorid, ferrichlorid)

Koncentrerede baser (faste alkalihydroxider,
braendt kalk)
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Undga sammenblanding

Eksempel

* Klorin + toiletrens = klor (gas)

mejeri
industriens
arbejdsmiljo ==

udvalg >
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Undga sammenblanding mejeri

industriens
arbejdsmiljo ==

udvalg >

Eksempel

Myresyre + Svovlsyre = carbonmonoxid/kulilte — kveelende.

Syrer og baser = varme
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Film om det kemiske arbejdsmiljg ndustrime

arbejdsmiljo ==

udvalg >

MIA’s kemifilm til inspiration til det forebyggende arbejde i hverdagen:

e https://bfaportalen.dk/materialer/6-film-om-sikker-brug-af-kemi-paa-
mejerier

. Temaer:

* Fareetiketter og sikkerhedsdatablade.
* Kemiaffald

* Opbevaring og handtering af kemi

e Skumudlzegning

* Svejsning

* Veernemidler
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Tak for i dag!

BFAportalen.dk/mia/kemipakker

Transport ' mejeri
Service —Turisme industriens
Jord til Bord arbejdsmiljg
Branchefalleskabet for Arbejdsmilje udvalg
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